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Resumo

A modelacdo 3D esta em ascensdo, tendo como principal vantagem o facto de permitir a
realizacdo de imagens virtuais, a partir de um modelo tridimensional, de acordo com um
projeto de arquitetura ou de uma ideia pré-concebida. Foi a partir desta ideia que 0 meu

projeto se concretizou.
Neste seguimento, escolhi fazer a minha PAP na area da Modelag&o 3D.

Como objetivo principal decidi modelar um Hotel para Pinhel, colocando nele toda a minha

criatividade.

Uma vez que a nossa cidade, é a cidade do vinho esta ideia pode ser a base para a construcdo

do meu projeto em 3D.
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Ambientes 3D; SketchUp; Hotel; Pinhel;

Pag. I GONCALO PIMENTEL




UNIAD EURGPELA

FERNEEA

Agrupamento de Escolas de Pinhel

Funda Social Europeu

P e voan § 13520

indice
CapitUlo I — INTFOTUGED .....oueeviieiiiei ettt sttt sttt 1
I 10 0o 0o o TSRS 2
A = Tolo] [ o (o T £ <] (o TSRS 3
Capitulo 11— AMDIENTES 3D ....ecuiieiiieiirieereet ettt ettt ettt b et nes 4
2.1, O QUE € 0 3D ettt b et h bbb bbbttt eaene 5
2.2, HISEOMA 00 3D ...ttt ettt b et bbbt b ettt 6
PR AU L1 2 Uor: oo [0 1< I LSRR 7
P VT L] - Tox: Lo I | OSSPSR 8
Capitulo 11 — Programas de €AIGAO 3D .........ccurueirieirierieierieierietsee ettt et sbe et nes 9
3L AULOCAT ...ttt b et h e bt bt a b b et et neeae e 10
KT N V17 o I o[- - | R ORISR 10
3.1.2. Ambiente de trabalNo .........c.coveiriiiii s 11
3.1.3. REQUISITOS JEIAIS ...e.vevereteienieiieiietesteeteste st et ese et ese et sbe b sttt et et e st ebeebesbesbe st et e s ennenneneenens 12
KT8 0 I oo N (- I =T o TR 13
3.1.5. Vantagens/DESVANTAGENS..........ecuerreeeeiteireetesteeeestesreesaesteessessesseessesteessessesssensessessessessesnsens 13
Bi2. RBVIT ettt bbbt b bbbt b et b et b et n e 14
KTV 17 T I o =T - | RS 15
3.2.2. Ambiente de trabalNo ..o 16
3.2.3. REQUISITOS EIAIS ...vecuveiveieeeiecieeeeiteeteeiteste et estesteestesteeaesteessestesseensesteessessesssessesseensestessnensens 17
3.2.4. TIPO 08 LICENGA.....eetertesteeeieieeeitett st ste st st et e ettt ettt s e saestesae e et eneeseesessessestessesenseneeneesens 18
3.2.5. Vantagens/DeSVANTAJENS.........ceevverrieeerreiteeeesesseestesseesesseessessesseessessesssessesseessessesssessessesssens 19
3.3, IMAGENS EXEIMPIOS ... .eveeiiiieiesiesteee sttt et et te st et e s te e e e besreeseesseessesesseensesteensensesseensenes 20
Capitulo IV — EXPliCaCA0 A0 SOTtWAIE......c.ceieiriiriresieiee ettt eneas 21
4.1. Software utilizado e justificag8o da SCOINA...........cocieierieieeee e 22
I LTSt g o To T - | RSO 23
4.1.2. Ambiente de Trabalno ..........ccveiriiiiini e 24

Pag. llI GONCALO PIMENTEL




UNIAD EURGPELA

0
00Ny

Agrupamento de Escolas de Pinhel

Funda Social Europeu

o K PORTUGAL
sortuea  poci % 92020
~

4.1.3. Barras de FEITAMENTAS .......ccueeciereeeeeieeieetesteete e st et e e saeetesteeseessesseeneessesseensesseensessesnsensens 25
4.1.4. Explicacao das ferramentas mais Utilizadas ...........ceceverirenenieieiniresese e 26
Capitulo V — IMpPIementacao PratiCa.......ccevieieveeiieierieseesreseeee e s e ee e e e e stesre e sbeeraestesseessesreesseses 27
5.1, DESCIIGAD GEIAL......eouireititeieee ettt sttt b bbb bt nn e e e 28
CaPItUIO V1 — CONCIUSBES ......cuevenietiietiieteee ettt sttt sttt b ettt b e b b e 29
B.1. ANALISE CIITICA....eueeueetietieiestestese ettt sttt ettt be st e st ettt e st e bt et sae b et e e e e e e eneenis 30
8.2, CONCIUSED ...ttt sttt ettt b e st b et et et et e st e b e s be st et et et e e e st eseenes 31

L AT =] T =V T USSP 32

Pag. IV GONCALO PIMENTEL




FERNEEA

Agrupamento de Escolas de Pinhel

Indice de Imagens

UNIAD EURGPELA

Funda Social Europeu

o K PORTUGAL
RER poaw B 5520
~

T U I AV [ Yo =] oo e T T 5 R PP 5
Figura 2 - Modelo 3D NO DIENAEN ...cc..eveeeecee et e e e e s e eabae e e e earee e e eearees 8
T U T I U o Lot o PSRRI 10
[T (UL TR 1 B PP PPPPPPPPPPPPPRS 11
FIBUIa 5 - ANNOTATION oottt e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e s e e e s e e e seeeaeeaeeeeeeaennnnes 11
T (UL TN ST Y=L | PPNt 144
Figura 7 - Ambiente de trabalho do REVIt........ccciiiiiiiiiie ittt e 16
Figura 8 — Projeto realizado NO REVIL ......cccuviii ittt et e et e e e e ate e e e eneneeeeans 20
Figura 9 —Outro projeto realizado NO REVIL......ccuuiii it e e 20
FIgura 10 - LOZO SKEECRUP .uvviiiiiiiie ettt et sbte e e st e e s st e e e e sbaeeessnteeessnseaeesans 22
Figura 11 - Ambiente de trabalho do SKEtChUP ....ccociiiiiiiiiie e 24
Figura 12 — Objetos realizados N0 SKELChUP .......eiiiiiiiiii e 24
Figura 13 — Ferramentas mais usadas N0 MEU ProJELO......cuieiiiciieeiiciieeeeciieeeeeireeeeeire e e s sreeeeesreeeeeeans 25
Figura 14 — Ferramentas SKETChUP ......ucii ittt e e et e s e e e sbre e e e 26

Pdg. VvV

GONCALO PIMENTEL



file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743885
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743886
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743887
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743888
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743889
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743890
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743891
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743892
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743893
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743894
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743895
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743896
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743897
file:///C:/Users/Utilizador/Desktop/Relatório%20-%20Gonçalo%20Pimentel.docx%23_Toc76743898

0
00Ny

Agrupamento de Escolas de Pinhel

Pag. 1

e

GOVERNO DE
RTUGAL

poc@f\q 92020

Capitulo I — Introducao

GONCALO PIMENTEL




FERNEEA

Agrupamento de Escolas de Pinhel

somiveRt  poc 3 5020 M
~

1.1. Introducao

A prova de Aptiddo Profissional (PAP) consiste na apresentacdo e defesa por parte do/a
aluno/a, de um projeto, consubstanciado num produto, material ou intelectual, numa
intervencdo ou numa atuacdo, consoante a natureza dos cursos, bem como do respetivo
relatorio final de realizacdo e apreciacgdo critica, demonstrativo de conhecimentos, aptiddes e
competéncias profissionais adquiridas ao longo do processo formativo do/a aluno/a, em todas
as componentes de formacdo, com especial enfoque nas areas de competéncia inscritas no
perfil dos alunos a saida da escolaridade obrigatéria e no perfil associado a respetiva

qualificacéo.

Decidi fazer o meu projeto de PAP na area da Modelagdo 3D. Basicamente criar em 3D um
Hotel ideal, no meu entender, para Pinhel. Com esta técnica, é possivel simular como ficaria o

Hotel depois de construido.

Uma vez que a nossa cidade, é a cidade do vinho esta ideia pode ser a base para a construcdo

do meu projeto em 3D.

O projeto foi concebido através da ferramenta de modelacdo 3D, SketchUp. Este projeto foi
uma mais-valia para a minha aprendizagem, pois foi através dele que consegui crescer e pér

em prética todas as ferramentas aprendidas ao longo do curso.
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1.2. Escolha do Projeto

Ao longo do curso foram exploradas varias ferramentas nas diferentes areas da multimédia,

no entanto a que me despertou maior curiosidade/interesse foi sem ddvida a da modelagéo 3D.

Neste seguimento, a escolha do meu projeto ocorreu com bastante naturalidade, que se tornou

mais forte com a possibilidade de fazer a modelagdo 3D de um possivel Hotel para Pinhel.

Assim, a vontade de explorar este tipo de ferramentas, aprofundando os meus conhecimentos
numa area que esta cada vez mais presente na sociedade, juntamente com o apoio dos meus

professores e colegas levaram a concretizacéo deste projeto.

Sabia a partida que este tipo de projeto ndo seria de facil concretizacdo e que levaria muitas
horas de trabalho/empenho, no entanto, ndo desisti e sempre me empenhei para me orgulhar
do trabalho produzido.
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2.1.0queéo 3D

O espaco tridimensional é aquele que pode ser definido como tendo trés dimensdes, sendo
altura, profundidade e largura. O efeito da tridimensionalidade de imagens e objetos é dado

justamente pela juncédo das trés dimensbes com luz e sombra, causando um relevo.

Luz e sombra indicam diretamente ao olho humano se um objeto esta proximo ou distante de
guem o observa. Sendo assim, ao ver uma imagem que possua essas informagdes, 0 cérebro

humano automaticamente a associa como algo tridimensional.

Figura 1 — Modelagao 3D
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2.2. Histéria do 3D

A tecnologia 3D ndo é nova, e ja vem sendo utilizada em filmes desde a década de 50. Com o
aprimoramento e com muitos estudos, a tecnologia foi capaz de se adaptar e, até hoje,

mantém-se presente no entretenimento.

Facto é que o cinema pode servir como uma area de grande experimentacdo e, tudo aquilo que
deu certo, foi replicado em outras areas. Um dos experimentos realizados pelo cinema e que

deu resultado, foi a forma de gravacédo das imagens tridimensionais.

Com uma camara estereoscopica, 0 cinema conseguiu simular como o olho humano funciona
e, ao ser projetado na tela, o cérebro humano é capaz de fazer a jungdo, criando a cena por si

s0. Atualmente, diversos aparelhos de realidade aumentada funcionam da mesma forma.
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2.3. Utilizacao do 3D

O 3D é utilizado em vérias coisas, hoje em dia cada vez mais vemos e falamos no 3D. Tanto

como nos filmes, na modelacédo, na impresséo 3D, no espaco tridimensional e na televisao.

Porém, ndo se resume apenas em filmes de animacdo. Esta técnica é, também, utilizada em

filmes tradicionais onde personagens criados em computadores interagem com atores reais.

Vérias sdo as empresas que trabalham com os diversos softwares, ndo sé ligados a empresas
de audiovisuais, mas também em empresas de decoracdo de interiores, de criacdo de

mobiliario entre outras.
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2.4. Modelacao 3D

Em ciéncias da computacdo, modelagem tridimensional ou modelacdo tridimensional é o
processo de desenvolvimento de uma representagdo matematica de qualquer superficie

tridimensional de um objeto, através de software especializado. O produto é chamado de

modelo tridimensional.

Figura 2 - Modelo 3D no blender
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3.1. Autocad

AutoCAD é um software do tipo CAD — computer aided design ou desenho auxiliado por
computador - criado e comercializado pela Autodesk, Inc. desde 1982. E utilizado
principalmente para a elaboracdo de pecas de desenho técnico em duas dimensfes e para
criacdo de modelos tridimensionais. E amplamente utilizado em arquitetura, design de
interiores, engenharia civil, engenharia quimica, engenharia mecénica, engenharia geografica,

engenharia elétrica e em varios outros ramos da industria.

Figura 3 - Autocad

3.1.1. Visao geral

Entre suas principais funcionalidades estdo:

e A possibilidade de efetuar calculos estruturais de projetos de arquitetura em geral
e Documentacéo dos projetos em 2D de forma bastante abrangente

e Personalizagédo das configuragdes para o seu estilo de trabalho

e Modelagem 3D e visualizacGes de diversos angulos

e Acesso remoto ao software, de qualquer lugar
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Os ambientes com que o AutoCAD trabalha sé&o:

Pag. 11

2D Drafting;

Figura4 -2D

Annotation;

{8} Drafting & Annotation

f 01 textSingledwo - I Signin

Express Tools

/D@//‘m-%o—/-/ S g
- %8| 4 Al e ved Layer Stat 2 ¢

Line Polyline Circle Arc D L) A J- @ e pdlomSuk Text 21| jrsen 18 Properties| Groups | Utilities |Clipboard
. T B R Bl B8l @ | Q %kl [ view-labels g * -

Modify ~

Block ~ v = ||

Layers ~ Annotation ~

Figura 5 - Annotation

ImooeL S A v~ [N TSRS TR TINMD

GONCALO PIMENTEL




0
00Ny

Agrupamento de Escolas de Pinhel

J 3wk poen By o020
~

3.1.3. Requisitos gerais

Requisitos do sistema para o AutoCAD 2018:

O AutoCAD corre nos sistemas operativos Windows e Mac OS.

e Sistema operativo: Windows 7, Windows 8.1 e Windows 10 (64 bits)
e 2 GB de memoria (para versdo 32 bits) e 4 GB (para versao 64 bits)

e Placa de video: adaptador de video do Windows com capacidade de 1.360 x 768 com

recursos True Color e DirectX® 9
e Espaco em disco de 6 GB
e Memoria RAM a partir de 8 GB
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3.1.4. Tipo de Licenca

Todas as licengas de softwares AutoCAD séo oferecidas em planos de assinaturas.

E possivel assinar produtos da AutoCAD de duas maneiras:

e Assinatura com acesso de um unico utilizador: cada utilizador recebe uma licenca
individual, que ndo pode ser compartilnada com outro utilizador. O utilizador com
uma licenca individual pode fazer o download e instalar o software atribuido até trés
dispositivos/computadores, mas ndo pode usar o software simultaneamente em dois
locais.

e Assinatura com acesso multiutilizador: permite que varios utilizadores (até ao nimero
adquirido) tenham os produtos AutoCAD, os administradores podem instalar um
produto num namero ilimitado de dispositivos, mas o total de pessoas a utilizar o

produto simultaneamente é limitado ao nimero total de licengas adquiridas.

3.1.5. Vantagens/Desvantagens

Vantagens:

e A principal vantagem apontada € a flexibilidade que permite alteracfes de design de
forma rapida;

e Este software permite que os designers facam pequenas mudangas de forma muito

acessivel;

e Contém bastante detalhe, pode, por exemplo, ser usado para simular o fluxo de ar em

torno de um motor.

Desvantagens:

e Necessita de grande capacidade em termos de processamento do computador. Isso
requer um hardware de alta qualidade que pode ser caro.
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3.2. Revit

O Revit & um software BIM para arquitetura, urbanismo, engenharia e design. Foi
desenvolvido pela Charles River Software, empresa fundada em 1997 e renomeada Revit

Technology Corporation em 2000, ano que foi lancada a primeira versao estavel.

REVIT

Figura 6 - Revit
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3.2.1. Visao geral

O Revit é um arquivo de dados que pode ser partilhado entre varios utilizadores. Planos,
seccOes, elevacdes e legendas, sdo todos interligados, e se um utilizador faz uma mudanca de

um ponto de vista, 0s outros pontos de vista sdo atualizados automaticamente.

A base do edificio é tracada utilizando objetos 3D para criar paredes, pavimentos, tetos,
estrutura, janelas, portas e outros objetos, conforme necessario. Geralmente, quando um
componente do projeto for visto em mais de um ponto de vista, ele sera criado usando um
objeto 3D. Os utilizadores podem criar 0s seus proprios objetos 2D e 3D para modelagem e
elaboracdo de projetos ou importé-los de uma outra plataforma CAD, exemplo DWG, DXF,
DGN, SAT ou SKP.

Quando a base de dados de um projeto é partilhada, € criado um arquivo central que armazena
a copia original do projeto. Cada utilizador trabalha com uma copia do arquivo central
(conhecido como arquivo local), armazenados na estacdo de trabalho do utilizador. Cada
utilizador guarda a sua alteragdo no arquivo central. O Revit verifica no arquivo central
sempre que um utilizador comeca a trabalhar num objeto da base de dados para ver se outro
utilizador esta a editar o mesmo objeto. Este procedimento evita que duas pessoas facam a

mesma alteracdo simultaneamente e evita conflitos.
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3.2.2. Ambiente de trabalho

O ambiente de trabalho do Revit é desta forma:
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Figura 7 - Ambiente de trabalho Revit
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3.2.3. Requisitos gerais

e Windows 10;

e Processador com multiplos nucleos Intel Xeon ou i-Series ou AMD equivalente com

tecnologia SSE2. E recomendada a maior taxa de velocidade de CPU possivel;
e 16GB RAM;

e Suficiente para uma sessdo de edicdo tipica para um U(nico modelo de até
aproximadamente 300 MB em disco. Este calculo tem por base a verificacdo interna e
os relatorios dos clientes. Modelos individuais variam no que diz respeito ao uso de

recursos de computador e as caracteristicas de desempenho;

e Resolugdes do monitor de video: placa grafica compativel com DirectX 11, com
Shader Model 5;

e Adaptador de video: placa gréafica compativel com DirectX 11, com Shader Model 5;

e Espaco em disco: 30 GB de espaco livre em disco.
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3.2.4. Tipo de Licenca

Standard:

e Criacdo de relatdrios de utilizagdo de produtos
e Verificacdo de dois passos

e Suporte em direto 8 horas por dia, 5 dias por semana

Premium:

e Criacao de relatorios de utilizacdo de produtos com detalhes dos utilizadores
¢ Inicio de sessdo Unico (SSO)

e Suporte em direto 24 horas por dia, 7 dias por semana

Enterprise:

e Ligadados a ferramentas externas através de acesso via API
e AtribuicGes automaticas aos utilizadores

e Gestor de sucesso de clientes

Educacao:

e Acesso gratuito para utilizacdo de produtos em computadores, na nuvem, na Web e em
dispositivos moveis através da Autodesk Education Community
e Uma Unica data anual para a renovacgdo do plano Educacéo

e Curriculo escolar e conteudo de aprendizagem personalizados
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3.2.5. Vantagens/Desvantagens

Vantagens:

e Altaflexibilidade
e Estimativa precisa de orcamento
¢ Modelacdo 3D BIM

e Mudancas répidas sem precisar refazer

Desvantagens:

e A tecnologia BIM por si s6 j& € muito vantajosa, porém, por ser relativamente, ela
ainda é as vezes desconsiderada por alguns profissionais ja habituados a outros
softwares

e Todo software tem suas falhas e por isso pode-se dizer que considera-lo vantajoso ou
ndo é questdo de gosto pessoal do utilizador

e Os cortes e as vistas geradas pelo Revit a partir da planta baixa, precisam de ajustes,
pois ndo ficam perfeitos

e Muitos utilizadores definem como desvantagens o facto de que, antes mesmo de
comecar a desenhar, para que tudo funcione, é necessario configurar diversos

parametros
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Figura 9 — Outro projeto realizado no Revit
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4.1. Software utilizado e justificacdo da escolha

O software utilizado é o Sketchup, pois ele € muito completo em 3D e ndo muito dificil de ser

utlizado para trabalhar, além de ter sido lecionado nas aulas.

SketchUp

Figura 10 - Logo Sketchup
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4.1.1. Descricao Geral

O SketchUp é um software proprio para a criagdo de modelos em 3D no computador.

Foi originalmente desenvolvido pela At Last Software@last software, uma empresa
estadunidense com sede em Boulder, Colorado, a qual foi adquirida pela Google, como
anunciado a 14 de marco de 2006.
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4.1.2. Ambiente de Trabalho
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Figura 11 — Ambiente de trabalho do Sketchup
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Figura 12 — Objetos realizados no Sketchup
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4.1.3. Barras de Ferramentas

Ferramentas mais utilizadas:
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Figura 13 — Ferramentas mais usadas no meu projeto
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4.1.4. Explicacéo das ferramentas mais utilizadas

k‘ Seleciona entidades no ecra;
j Desenha linhas retas;
:_/‘ Desenha um arco com base num angulo;

@ Apaga um elemento do ecré;

.:'.f. . L, , .
O Cria um poligono com um numero especifico de lados.

Figura 14 — Ferramentas SketchUp
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5.1. Descricgao geral

Para a realizagdo do meu projeto comecei por desenhar a planta no piso do SketchUp, elaborei
a base do hotel, elevei as paredes, fiz aberturas para colocar as janelas e portas interiores e

exteriores.

Modelei alguns objetos, como portas e janelas, no entanto também fui importar alguns ja

criados.

Apliquei os respetivos materiais a cada parte do projeto.
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6.1. Analise Critica
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Gostei de realizar este projeto, acho que foi uma boa ideia, fazer um Hotel em 3D para a

cidade de Pinhel e poder existir uma possibilidade de ser construido, sabendo que Pinhel ¢é

considerada a cidade do vinho e o0 meu projeto espelha essa ideia.
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6.2. Conclusao

Durante estes trés anos de aquisicdo de novas competéncias, permitiu-me finalmente

desenvolver este projeto para a minha PAP.

Além de colocar muito conhecimento em préatica ao longo do curso, tive a possibilidade de

adquirir novas competéncias na area de modelacéo 3D.

Quero agradecer a todas as pessoas que direta ou indiretamente estiveram envolvidas no meu

projeto.
Enfatizo o forte apoio dos meus colegas e de todos os professores.

No geral, gostei muito de realizar esta PAP, principalmente porque foi uma rica experiéncia

de aprendizagem.
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Webgrafia

http://www.anpri.pt/3digital/ - Modelagdo 3D e Realidade Virtual

https://www.sketchup.com/ - SketchUp

https://www.autodesk.com.br/solutions/3d-animation-software - Animagéo 3D

https://www.sketchup.com/pt-BR - Site do Sketchup

https://blog.beng-latam.com/br/monitores/programas-gratuitos-animacao-3d - Software 3D

https://www.sketchup.ibercad.pt/tutoriais.html - Tutorial do Sketchup

https://all3dp.com/pt/1/softwares-modelagem-3d-programa-modelagem-3d-design-3d/ -

Programas 3D
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